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RHEIN snzc# Einfliihrung

KREIS

Stoffgehalte in Boden setzen sich aus nattirlichen, gesteinsbedingten und
anthropogenen, eingetragenen oder imitierten Anteilen zusammen.

Die natlirlichen Anteile lassen sich aus der Verbreitung der
oberflaichennahen Gesteine ableiten. Die Uber die Luft eingetragenen
anthropogenen Anteile sind durch die Bodennutzung bestimmbar, die
durch Oberflachengewasser eingetragenen Anteile durch die Lage in
Uberschwemmungsgebieten.

Fir eine flachenhafte Darstellung sind daher digitale Karten der
Gesteinsverbreitung, der Flachennutzung und der Abgrenzungen von
Uberschwemmungsgebieten erforderlich.

Digitale Bodenbelastungskarten ermoglichen Gber geostatistische
Auswertungen standortbezogener Messwerte von Stoffgehalten im
Boden in Kombination mit den Grundlagenkarten ihre flachenhafte
Darstellung.



RHEIN gg:é Grundlagenkarte

Oberflachennahe Gesteine
(Grundlage: BK 50dig / BK5dig F / BK 5dig L— GD NW)

Oberflachennahen Gesteine
I Ausschlussflache
[ Bach- und Flussablagerungen
I Festgestein Tertiar
Festgestein, Devon
B Gewasser
I Hauptlage Devon
—— Hauptlage Tertiar
Hochflutablagerung Rhein
[ Loss
I Niedermoor
Sand
Sandléss
18/08/2023 0 . : Sl .~ Tertidre Sedimente

[ Kreisgrenze a ISB




RHEIN SIEG Grundlagenkarte

Bodennutzungen
(Grundlage: ALKIS Rhein-Sieg Kreis)

Nutzungen
0 Acker
[ Ausschlussflache
~ Grinland

B wald

10 km [ ] Gemeindegrenzen

[ Kreisgrenze

@ sp



RHEIN gg& Grundlagenkarte

Uberschwemmungsgebiete
Grundlage: amtliche Abgrenzungen nach § 76 WHG, LANUV NRW




RHElﬂglEli:g Messnetzplanung

Digitale Bodenbelastungskarten der Aulienbereiche des Rhein-Sieg-Kreises
- Verteilung der 1069 Beprobungsstandorte -

Terrestrische Boden




RHEIN glﬁé Untersuchungsprogramm:

1. (Schwer)metalle:
Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Zink

2. Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
3. Polychlorierte Biphenyle (PCB)

4. Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS)



RHEIN gg_gj Ergebnisse / beprobte Standorte

Digitale Bodenbelastungskarten der AuRenbereiche des Rhein-Sieg-Kreises
- Messnetz (1069 Standorte) -

Acker (275)
Grinland (619)
® Wald (175)



RHEIN SIE i
KgElg Ergebnisse

RSK: Schwermetallgehalte in Oberbdden - Mediane - [mg/kg]
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RHEIN SIE(#
KREIS

[mg/kg]

600,00 -

500,00 -

400,00 -

300,00 -

200,00

100,00

0,00

RSK - Stoffgehalte Griinlandbdden (0 - 10 cm) - Mediane

Ergebnisse

300 - mg/k
Anzahl [me g)_
250 =
200 - 2 ¥
150 - 15 +
100 -
1 4
50 - ’L
0 —- =g 0,5 -
@ B $F D> P
&&&%q, ?}Z'b“&o.,z}@%:é‘@\}’@\ > 0
Q" NS
X QQ&’% & & Cadmium Quecksilber B(a)P
Q"b
-
e a4
Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel Quecksilber Zink B(a)P
HL6R m Hauptlage Sandl6R W Tertidre Sed. = B&F Abl. mB&F Abl. UG

Stand: 08 /2023

@ s



RHEIN SIE i
Kgaé Ergebnisse

Ergebnisse Oberboden: Blei, Nickel, Zink
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RHEIN SIE i
Kgﬂé Ergebnisse

Ergebnisse Oberboden Benzo(a)pyren

Stand: 08 /2023 @ s



RHEINK%?" RSK — ehemalige Erzabbaugebiete —

(abgeleitet aus Standortdaten der Bezirksregierung Arnsberg)

7/ Uberschwemmungsgebiete

Erzbergbau
[] Erzabbaugebiet
- (Gewasserabschnitt innerhalb von 0-1 km

[ Kreisgrenze

Darstellungsgrundlage:
Hohenschichtenkarte NRW o ISB




RHE'NKS'EEg" Vorlaufige Ergebniskarte Blei
RSK Bleigehalte in Oberbdden

(rechtsrheinisch ohne Auen und Uberschwemmungsgebiete
von Brol/Waldbrol, Hanfbach, Pleisbach und Sieg)

I in den Auen und Uberschwemmungsgebieten — schematisch -

Bleigehalte [mg/kg]
B <= 25

B 25 - 50
[150- 100

[ 1100 - 150
[ 1150 - 200
|| 200-300
[ ]300 - 400
[ 400 - 600
I 600 - 800
B > 800

[ Kreisgrenze

@ s
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RHEm&gEé Vorlaufige Ergebniskarte Benzo(a)p

RSK B(a)P-Gehalte in Oberbdden

(rechtsrheinisch ohne Auen und Uberschwemmungsgebiete)

in den Auen und Uberschwemmungsgebieten — schematisch -

B(a)P-Gehalte [mg/kg]
Il <=0,01
1 0,01-0,05
~10,05-0,1
. 0,1-0,15
1 0,15-0,5
I >05

20 km [ Kreisgrenze

@ s

18/08/2023




RHEIN SIEC%
KREIS

RSK - Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) in Oberbdden
— Messnetz (146 Standorte) —

| XoX Mo

Acker (44)
Acker Klarschlamm (9)
Grinland (45)
Griinland UG (26)
Wald (31)

@ s



RHEIN glEl%g Ergebnisse
RSK - Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen in Oberboden -
Nutzungseinfluss -

Mediane im Feststoff [ug/kg]
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RHE'%'&& RSK - Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen in Oberbdden
— Ergebnisse PFBA, PFOA, PFOS und H,PFOS im Feststoff —

| prea | Proa | pros | H.PFOS

/7 Uberschwemmungsgebiete
[ ] Gemeindegrenzen

[ Kreisgrenze
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RHEIN SIEJ
KREIS

BBK RSK Ergebniskarte PFBA-Gehalte in Oberbdden

0 5 10 km

PFBA [ug/kg]

B <= 0,0500

¥ 0,0500 - 0,2500
[ 0,2500 - 0,5000
[ 10,5000 - 0,7500
[ 10,7500 - 1,0000
[ 11,0000 - 1,2500
[ 1,2500 - 1,5000
B 1,5000 - 1,7500
B > 1,7500

[ Kreisgrenze

PFAS Feststoffkarte 8/2023

@ sp



RHEINSIEc?f- BBK RSK Ergebniskarte PFOA-Gehalte in Oberbdden

KREIS

: A
0 5 10 km
)

PFAS Feststoffkarte 8/2023

PFOA [pg/kg]
[ <=0,0500 [pg/kg]
[ 0,0500 - 0,2500
10,2500 - 0,5000
| 0,5000 - 1,0000
11,0000 - 1,5000
[ 1,5000 - 2,0000
I 2,0000 - 2,5000
B > 2,5000
[ Kreisgrenze
@58



RHElriglEElg“f BBK RSK Ergebniskarte PFOS-Gehalte in Oberbdden

PFAS Feststoffkarte 8/2023

PFOS [pg/kg]

B <= 0,0500 [pg/kg]
27 0,0500 - 0,5000
10,5000 - 1,0000
11,0000 - 1,5000
11,5000 - 2,0000
12,0000 - 2,5000
12,5000 - 3,0000
13,0000 - 4,0000
I 4,0000 - 6,0000

0 5 10 km B > 56,0000 & ISR
L I [ Kreisgrenze



meng(gg& Zusammenfassung: Schwermetalle / PAK

* Die Schwermetallgehalte in den terrestrischen Boden des Rhein-Sieg-Kreises sind
ausgesprochen niedrig im Vergleich zu anderen Regionen in NRW.

* Nur lokal im unmittelbaren Umfeld von (ehemaligem) Erzbergbau sind hohere Gehalte
an Blei, Cadmium oder Zink, nachgeordnet auch von Chrom und Kupfer vorhanden.

* Anden Nickelgehalten in den Boden ist ein Einfluss der vulkanischen Ausgangsgesteine
bzw. der Tuff-Ablagerungen des Laacher See Ereignisses erkennbar.

* Die Schwermetallgehalte in den semiterrestrischen Boden erreichen erhebliche
GroRBenordnungen. Sie variieren ja nach Gewasser, Gewasserabschnitt und
Uberschwemmungsgebiet.

* Die Auenbdden der grolieren rechtsrheinischen Gewasser bestehen aus den
Sedimenten, die durch den (ehemaligen) jahrhundertealten Erzbergbau in ihren
Einzugsgebieten gepragt sind.

* Die Gehalte von B(a)P / PAK zeigen das gleiche Verbreitungsmuster wie die
Schwermetalle im Kreisgebiet. In der Flache sind sie (kaum) nachweisbar. Die hoheren
Gehalte in den Auenboden weisen auf (ehemalige) Einleitungen in die Gewasser hin.

* Das einmalige Hochwasserereignis im Juli 2021 hat zu keinen nachweisbaren
Erhohungen der untersuchten Stoffe in den Béden gefiihrt.



RHE%gSef Zusammenfassung: PFAS

* Die PFAS-Untersuchungen zeigen eine ubiquitare Verbreitung von PFBA, PFOA und
PFOS in den terrestrischen Béden im Kreisgebiet. Haupteintragspfad ist der Luftpfad
(Atmosphare).

* Die erstmals erstellten, einzelnen PFAS-Karten zeichnen in den raumlichen
Verteilungen der PFAS die Bodennutzungen nach.

* Vereinzelt gibt es Hinweise auf erhohte Gehalte in Ackerboden durch langjahrige
Klarschlammapplikationen.

* Die Befunde aus den Auenbdden belegen zusatzlich Einleitungen (Wasserpfad) in

die Oberflachengewasser, die entsprechend der Ablagerungsbedingungen des
Gewassers abschnittsweise zu deutlichen Anreicherungen in den Boden flihren.

* Da es bisher keine Bewertungsgrundlagen fur PFAS-Gehalte im Feststoff von Boden
gibt, hat der Rhein-Sieg-Kreis auch die Untersuchungen der Proben im Eluat
veranlasst, um im Bedarfsfall die abfallrechtliche Einordnung in die vorlaufigen
Verwertungsklassen vornehmen zu kbnnen.

e Alle Befunde aus dem Rhein-Sieg-Kreis decken sich mit den Ergebnissen aus den
laufenden landesweiten Untersuchungen.



Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit!




